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(54) Title: SEMI-RIGID BOTTOM BRACKET FOR BICYCLES 
(54) litre: PEDALIER SEMI-RIGIDE POUR CYCLES 
(57) Abstract 

A bottom bracket for bicycles comprises a crank (1) 
rigidly secured to at least two stops (2) each driving at least 
one elastic member (3) in rotation which in turn drive one ' 
or more chainwheels (4, 5) freely rotating on the bottom 
bracket spindle (1 1) via at least two arms (41). The semi-ri- 
gid bottom bracket according to the invention is intended 
specifically for use on a bicycle. 

(57)Abrege 

La presente invention concerne un pedalier pour cy- 
cles comprenant une manivelle (1) fkement solidaire d'au 
moins deux butees (2) entrainant chacune en rotation, au 
moins un organe elastique (3), qui entrainent a leur tour un 
ou plusieurs plateaux/pignons (4 et 5) en rotation iibre sur 
1'axe de pedalier (11) par I'intermediaire d'au moins deux 
montants (41). Le pedalier semi-rigide selon 1'invention est 
plus particulierement destine a 1'equipement d'une bicy- 
dette. 
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La piesente invention se rapporte a un petlalier pour cycles, et plus 
paiticuUeranent a un pedalier pour bicyclette compliant un ou plusieurs pignons de 
chaine en rotation sur un axe, dit axe de petlalier, 1' ensemble etant entraine par deux 
maniveUes, montees en opposition, equipees chacune (Tune pedale . 

D'une maniere habituelle et courante, le ou les pignons de chaine, appeles 
egalement plateaux, sont assembles aux maniveUes de fecon rigide . 

Cependant, un tel montage souffre de quelques inconvenients auquels nombres 
d'inventeurs ont tentd, depuis plusieurs decennies, de remexBer . 

Plus particulierement, U est admis et verifu* que reffort d'un cycliste, port* 
alternativement sur chacune des pfidales, est penalise a chaque point mort haut dans un 
cycle de rotation comportant pour chaque pSdale, un point mort haut et un point mon 
bas . 

II est egalement admis et verifie, qu'une partie des forces antagonistes 
engendrees sur la roue arriere par la voie de roulement, plus particulierement si celle-ci 
est de mauvaise quality ( ex : pratique en tout terrain ), est transmit sans aucun 
avantage, bien au contraire, aux jambes du cycliste . 

Le but principal de la piesente invention est done de creer un pedalier qui 
permette de mieux repartir reffort du cycliste sur les peonies et d'utiliser cet effort plus 
efficacement . 

Le second but de Invention est de oeer un pedalier qui permette une 
neutralisation maximum des chocs applique* sur les jambes du cycliste, consecutifs aux 
" coups de peoales " et au mauvais etot du terrain ou de la voie de roulement . 

Le troisieme but de Invention est de creer un pddalier atteignant le premier et 
le second but en les conciliant avec un coOt de fabrication peu eleve\ un faible poids et 
25 ^ fiabiiite" a toutes epreuves . 

Parmi les exemples de realisation visant a attendre a 1'aide d'un pedalier semi- 
rigide, un ou plusieurs de ces buts, les plus significatifs sont debits dans les brevets GB 
415.272 et GB 415.636, FR 87X462 et FR 933.930, ainsi que dans les brevets US 
4260.044 et US 3.888334. Plus recemment, les brevets Europeans EP. 0.104.069 et EP 
30 0203.054 visent un meme obectif. 

Invariablement Us font tous appel a un ou plusieurs moyens elastiques 
mecamques, autrement dit a des realisations mettant en oeuvre des ressorts metalliques 
& lame ou a boudin . 

Ces dispositifs. meme s'ils sont pour quelques uns efficaces, ont en commun le 
35 d&agreable inconvenient de generer des chocs en meme temps que des bruits, lorsque 
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dans un premier temps, le cyclists imprime un fort couple sur le p6dalier, provoquant 
une compression ou une traction sur les ressorts selon le cas, limits g&i&alement par 
une butfe de fin de course avant, et surtout dans un deuxifcme temps, lorsque reffbrt sur 
les pddales diminue a l'approche du point mprt has, la d&ente des ressorts ramene 
5 vivement en arri&re le plateau jusqu'a une but£e de fin de course airi&re, indispensable k 
un bon fonctionnement . 

Encore plus r&emment, un dispositif decrit dans la demande de brevet 
convention 2.615.473 , met en oeuvre un organe de transmission 61astique non 
mftallique en forme d'anneau ou de bague intercate entre un plateau dentd, mont£ rigide 
10 sur les manivelles, et une couronne/pignon de chaine k denture extdrieure et interieure, 
dans le but principal d r amortir le choc caus6 en d6but de pddalage et de r&hiire la 
fatigue dudit organe elastique . 

Dans un tel montage, le but d'amortir le choc du " coup de p6dale " est 
certainement atteint, mais il pr£sente apparemment plusieurs inconv6nients , Tel qu'il 
15 est d&rit, ce dispositif n'autorise pas Tassemblage de plusieurs plateaux/pignons de 
chaine , indipensables actuellement aux systemes de ddrailleurs universeUement utilises 
. Par ailleurs, la force motrice est transmise d'un el&nent support dent£ k sa p&iph&ie 
exterieure, puis k la couronne/pignon de chaihe, par un organe de transmission &astique 
compose (fun anneau en rfisine synthetique ou en caoutchouc et au moyen de dents 
20 transmettrices, am£nag&s sur la periph6rie interieure, coopdrant avec la denture externe 
de l'element support prfcite * 

Une telle disposition de i'organe de transmission elastique implique des efforts 
appliques principalement en cisaiUement sur la peripheric dentfe, solution r6put6e peu 
avantageuse quand un des buts de 1'invention est de rfiduire la fatigue de F616ment 
25 elastique pour en amfliorer la durability. 

Complementairement et abstraction faite de son efficacite, ce dispositif parait 
complexe, lourd et on&eux dans sa fabrication . 

La pr&ente invention k pour objet un pedalier pour cycles serai-rigide, en ce 
sens que la ou les couronnes dentees qui transmettent par la chaine la force motrice au 
30 pignon de la roue amere d'un cycle peuvent debattre angulairement par rapport aux 
manivelles et dans tin plan perpendiculaire k l'axe de p&ialier, avec une amplitude faible 
mais optimale, en relation avec l'effort appliqu6 sur les p6dales par le cycliste . 

En d'autres termes, la presente invention est conjue de telle fa$on que lorsque 
le cycliste debute au point mort haut son effort de pgdalage, la manivelle sollicitfe 
35 entraine une platine motrice venant comprimer au moins deux organes de transmission 
elastique, en elastomfcre de pi€f6rence ? qui entrainent a leur tour le ou les 
plateaux/pignons de chaihe . Durant la phase angulaire ou le couple est maximum, e'est 
k dire d'une manieie connue et approximativemcnt entre 70' et 130* cn avant du point 
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mort haul, les oiganes de transmission dlastiques sont companies d'autant que Teffort 
appliqud sur la p&iale par le cyclistc est important . Au dcla de 130% Ie couple diminue f 
provoquant alors une d6tente progressive des organes de transmission 61astiques et la 
presque totalit6 de Tenergie emmagasinde depuis le d6but de leur compression est ainsi 

5 restitute, prolongeant de cette. manure Teffort de traction sur la chaine de transmission . 

On constate qu'ainsi la vitesse angulaire de la manivelle de p£dalier augmente 
tegferement dans une region situ6e sensiblement entrc le point mort haut de son cycle de 
rotation et un endroit situ6 k l'avant de ce point, conespondant k la compression 
maximum des organes de transmission 61astiques durant Ie demi-cycle en coura . 

10 D'aprfes la relation puissance = couple x vitesse, un accroissement de la vitesse peut 
amfiliorer la puissance cfautant qu'un plus rapide passage du point mort haut favorise 
une utilisation de Teflon en le rcndant plus efficace . 

Si Ton considfere un effort provoqu6 par la jambe d'un cycliste pendant une 
denri-rotation sur un p^dalier semi-rigide, selon Tinvention et un p&ialier rigide 

15 traditionnel, les courbes de mesure montrent qu'k effon 6gal, la d6pense musculaire ( 
consommation d^nergie ), est rfduite, la charge physique imposee au cycliste aI16g& et 
la puissance distribute sur la chaine de transmission maintenue, voire Increment 
augmentee pour certains rapports de vitesse . Le but principal de la prfsente invention 
est alors atteint . 

20 Si 1'on considfcre maintenant et en premier lieu, llmpact des coups de p&iales 

sur les jambes du cycliste, on constate que ces chocs sont largement amortis par la 
compression des organes de transmission flastiques qui ne n&essitent aucune butee 
avant, de fin de course . Quant aux chocs possibles, consecutifs k la detente de ces 
memes organes de transmission dans la region du point mort bas, ils sont absorb^ par 
25 des butfes arrives en 61astom6re, assotiees ou independantes des organes dlastiques 
pr€cit6s . Ensuite pour ce qui est des chocs antagonistes provoqu6s par le mauvais 6tat 
des chemins de roulement, ils sont absorbs en grande partie par lesdits organes 
elastiques quelque soit leur 6tat de compression, avec toute fois une absorption 
tegerement moindre lorsque le couple est maximum . Le second but est atteint . 
JU Le tnoisieme but de llnvention est egalement atteint si Ton considere que les 

techniques de fabrication sont identiques a celles communement utilises, que 
Padaptation du dispositif sur des manivelles existantes largement diffuses peut etre 
realisee, que le poids d'un p6dalier selon l'invention n'est que de 5 k 10 % superieur au 
poids d'un pedalier classique, que son encombrement est identique k celui de ce meme 
35 p&ialier et qu'enfin la fiabilitfi des oiganes de transmission est totale du fait que ceux-ci 
ne sont sollicit<Js essentiellement qu'en compression ; configuration id6ale dans 
I'utilisation d'elastomfcre de polyurcthane. Par ailleurs et avantageusement, les plateaux 
dentes mis en oeuvre peuvent etre aussi bien circulates, qu'eiliptiques ou ovales. 
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L'inventioii sera mieux comprise, ct d'autie buts, caracteristiques , details et 
avantages de ceIIe-91 apparaitront plus clairement au coins de la description explicative 
qui va suivie, faite en reference aux dessins schematiques annexes, donnas uniquement 
a title d r exemples illustrant Finvention, et dans lesquels : 
5 - La figure 1 represente une vue de face a deux but&s d'entrainement d'un premier 
mode de realisation selon l'invention . 

- La figure 2 represente une vue en coupe, faite selon la ligne II-II de la figure 1. 
• La figure 3 represente en perspective un ensemble manivelle/manchon, k deux 

butees d 1 entrainement confonne aux figures i et 2 . . 
10 - La figure 4 est one vue en perspective des organes elastiques de transmission 
represents surles figures I et 2 * 

- La figure 5 est une vue en perspective des organes elastiques de transmission 
pour pedalier k 3 but&s d'entrainement . 

- La figure 6 represente une vue de face d'un second mode de realisation selon 
15 Knvention, sans organe eiastique de transmission . 

- La figure 7 represente xme vue en coupe selon la ligne VH-VII de la figure 6 . 

- La figure 8 represente une vue en perspective , d r une variante des organes 
* La figure 9 represente une vue en perspective d'une autre variante des organes 

elastiques de transmission represents sur la figure <n 
20 -La figure 10 represente une vue dechirfie de face, d'un mode de realisation selon 
l'invention, a cinq butees d'entrainement 

- La figure 11 represente une vue en coupe selon la ligne 11-11 de la figure 10. 

- La figure 12 represente une vue en perspective d'une des plaquettes elastiques de 
transmission representees sur Ies figures 10 et 1L 

25 - La figure 13 est une vue en coupe partieile d'une variante du pedalier selon la ligne 
13-13 de la figure 10. 

Le premier mode de realisation d'un pedalier semi-rigide pour cycles selon 
linvention, represente sur Ies figures 1 et 2 comprend une maniveile 1 comportant un 
manchon II amenage a une de' ses extremites et alese interieurement d'une part pour 

30 pouvoir etre emmancher sur l'axe de pedalier 10 et urine exterieurement d'autre part 
pour accueOlir dans un plan parfaitement perpendiculaire k l'axe de pedalier 10, une 
rondelle metallique 20, congue pour etre sertie (ou soud6e) sur le manchon U, ladite 
rondelle comportant a sa peripheric au moins deux meplats faisant saillie de 2 k 4 
centimetres environ, dans un meme plan, identique k celui de la rondelle, et qui 

35 constituent les butees d'entrainement 2. Dans un montage k double butees, celles-ci sont, 
de preference, dispos&s diametralement opposees k la peripheric de la rondelle 20, et 
dans le montage k 3,4,5 et 6 butees d'entrainement, celles-ci seront, de preference, 
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Par ailleurs, autour de ce meme manchon 11, sont montes en rotation tibre, de 
partetd'autredelabague 20 supportant les buteeVmeplats 2 , deux rondelles 42 et 
52 qui supporter* respectivement, dans un plan perpendiculaire a l'axe de pSdalier 19 , 
au moins deux bras rayonnants 41 reliant la rondelle 42 et la couronne dentee 4 de la* 
maniere la plus rigide et au moins deux bras rayonnants 51 reliant la rondelle 52 a la 
couronne dentfe 5 , de taille inferieurc dans cet exemple, a la couronne 4 . 

Les bras 41 et 51 , composes egalement de meplats , sont disposes en 
opposition au sens trigonomettique du terme, de maniere a equilibria- les forces 
appliquees sur les couronnes dentees 4 et 5 etagarantirunebonnerigiditf . 

A cet effet d'ailleurs, des meplats 43 disposes sur la peripheric interieure de la 
couronne dentee 4 sont amenages a intervalles egaux, de maniere a realiser al'aide 
des vis 8 ,un assemblage rigide des deux plateaux/pignons 4 et 5 . Au nombre d'au 
moins deux, les meplats 43 ont, de preference , une longueur qui inscrit leur extremitd 
Ubre sur une circonfdrence sensiblemem identique a la circorrference inteneure de la 
15 couronne dentee 5 . 

Les plateaux denies 4 , 5 et 6 ( figure 2 ) sont monies tfune maniere courante, 
parfaitement centres sur l'axe de petlalier et dans des plans paralleles entre eux avec un 
ecartement ddfini, voir normalise pour un type de chaine de transmission donn6. Tout 
ceci afin que le fonctionnement soil regulier et que le changement de plateau pour la 
chaine se realise parfaitement . On aura note" que, presque invariablement, le grand 
plateau d'un P^dalier se trouve situi a proxinritf immediate de la manivelle , tandis que 
le plus petit plateau dente" est situ6 pros du cadre de la bicyclette . 

n est done necessaire de realiser une configuration similaire sur le p&ialier 
semi-rigide selon l'invention et e'est en ce sens qu'avantageusement , un anneau 7 en fil 
25 metallique ou en matiere syntliettque, de dimension circonferentielle interieure 
sensiblement identique a celle de la couronne dentee 5 et a celle inscrite par l'extremitd 
des meplats 43, est intercalee entre les plateaux/pignons 4 et 5 a rinterieur d'un 
espace circonscrit par les vis de fixation 8 . 

Autrement dit, apres que les meplats/butees 2 et la rondelle 20 aient 6t6 
30 assembles fixement sur le manchon 11 sohoairement de la manivelle 1 puis disposes 
en meme temps que 1'anneau mdtaffique 7 entre les plateaux/pignons 4 et 5 , les vis 
de fixation 8 viennent assembler ces memes plateaux avec un intervalle d6termin6 par 
Kpaisseur de Tanneau 7 qui aura prealablement 6t£ centre sur l'axe de petlalier 12 . On 
aura pris soinde positionner les bras/mdplats de liaison 41 et 51 en vis a vis , l'un en 
35 face de l'autre . 

Pour preciser ce montage, on aura compris que les vis de fixation 8 , au 
nombre de six dans le present montage donnd a titre d-exemple, sont vissees dans la 
couronne dentee 5 , leur tete prenant appui sur 1'exnemiK perforee des meplats 43 de 
la couronne dentee 4 tandis que 1'anneau 7 fait office d'entretoise . 
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Cetanneau 7 estainsi dispose avantageusement car, outre un role de calage, il 
participe au maintien en position des organes elastiques 3 , au repos bien entendu* mais 
plus particulierement lorsque ceux gi sont soumis & une forte compression sous l'effort 
de pedalage du cycliste . Sans cet anneau/ceinture 7 qui les maintient exterieurement, 
5 ils auraient une propension k s'expanser, ce qui aurait pour consequence de perturber 
fortement leur fonction . 

Les elements essentiels constitues par les organes elastiques de transmission 3 
entre les butees 2 menantes et les plateaux/pignons 4 et 5 men£s vont etre d&rits h 
leur tour dans ce qui suit . 
10 Ces organes elastiques 3 sont constitu6s dans cette premiere realisation par au 

moins deux elements plats, en caoutchouc ou en eiastomere de preference, de forme en 
partie sectorielle circulaire et amenages pour etre disposes, en les comblant 9 dans les 
6videments situes entre l'anneau / ceinture / entretoise 7 et les rondelles 20 , 42 et 52 
deduction faite des bras 41 et 51 etdesbutees/meplat 2 . L'epaisseur de ces organes 

15 elastiques 3 est, avantageusement, k peu prfcs comparable k repaisseur des plateaux 4 
et 5 assembles. Des evidements 32 sont amenages de manifere a acceuillir avec 
precision les bras 41 et 51 qui les ensfcrent et & un endroit situe de telle sorte , qu'il 
partage chaque organe eiastique 3 en deux parties de secteur circulaire de surface 
inegale, dans un rapport compris entre 1/4 et 1/6 environ. De ces deux parties, la plus 

20 grande est celle qui est comprimee au moment de Feffort de pedalage, tandis que la plus 
petite tient un role d'amortisseur lorsque les butees 2 reviennent k leur position initiale 
k proxinrite du point mort has. Compl6mentairement et avantageusement, un ou deux 
flasques rirculaires, (fun diametre exterieur au moins Ieg£rement superieur k Tensemble 
des organes elastiques 3 , sont places sur les faces interieures et exterieures du pedalier 

25 . Centres sur Ie manchon 11 , ils sont assembles entre eux k l'aide de vis 61 , contre les 
plateaux denies 4 et 5 avec un leger jeu qui doit etre optimum, car il ne doit generer 
aucun serrage excessif sur les organes elastiques 3 , qui perturberait leur 
fonctionnement . En effet, Ie role principal de ces flasques est de contenir les organes 
elastiques 3 dans leurs Iogements en leur evitant toute deformation laterale durant 

30 chaque effort de pedalage. On notera que routes frictions entre les pieces composant ce 
pedalier doivent etre prises en consideration et reduites au minimum, car elles 
p6nalisent Ie rendement de celui-ci et peuvent provoquer, par endroits, une usure 
anonnale. 

Ce premier mode de realisation decrit, voyons maintenant son fonctionnement 
35 S*agissant d'un pedalier monte traditionnellement k la base et k droite du cadre, 
admettons que c'est le pied droit qui va foumir tout d'aboid l'effort de pedalage sur ledit 
pedalier. 
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Si Ton considere ce pied droit commen^ant a foumir un effort marqud sur la 
pddale en d&mt de p&ialage, cctte p6dale est en haut, la manivelle 1 quilasupporte 
veiticalement dirigee vers le haut, elle se trouve dans une situation commun&nent 
appelee point mort hauL A cet instant, en statique, tout effort purcment vertical exeraS 
5 par le cycliste est sans effet sur la chaine de transmission, le systfcme est en Equiiibre. 
Fort heureusement, en dynamique, il en va autrcment Les jambes entraintfes dans un 
rapide mouvement circulaire, Teffort appliqu6 par le cycliste s'associe k la force 
inertielle de ses jambes en mouvement n en r&ultc une force orientde vers le bas mais 
egalement vers l'avant qui facilite grandement ce passage du point mort haut et qui peut 
10 etre mieux utilisee et plus rapidement Pour cela, la pddale et la manivelle de pddalier 
doivent prendre une legere avance angulaire sur les plateaux dentds 4 et 5 t dbs le 
passage du point mort haut, de man&re k ce que la force appliquee soit *^ca"» plus 
rapidement Cet efifet est obtenu avec la compression, par les but6es 2 d'entrainement, 
des organes dlastiques 3 . Plus le couple est important et plus Favance angulaire 
15 augments, pour se stabiliser k l'instam ou le couple est devenu maximum. A cet instant 
precis, une quantity maximum d'6nergie pour un travail donn6 a 6x6 emmagasinfe dans 
les organes €lastiques 3 . Aussi, finstant suivant lorsque 1'efFort commence k diminuer, 
une detente de ces memes organes elastiques commence a s'opdrer, detente qui va se 
poursirivre jusqu'i la proximit6 immediate du point mort bas, endroit precis ou la 
20 manivelle 1 de pgdalier est verticale, p£dale en bas. 

Autrcment dit, Tdnergie accumutee, dans un secteur dangle de rotation oi 
I'effort du cycliste est d'une efficacitd maximum, est restitute dans uri secteur d'angle oft 
cette efiBcaciti est fonemem diminude. Ainsi, k chaque demi-tour de pddalier, les 
organes Elastiques 3 sont sollicites en compression pour ensuite se dftendre et 
25 participer, k chaque fois, a un passage plus aise du point mort haut suivant 

L'effort de pEdalage est ainsi rendu plus souple, moins brutal, et il en resulte 
une diminution trfes sensible de la fatigue et une r&lle augmentation du confprt par le 
filtrage des chocs antagonistes provoqu6s par le chemin de roulage sur la roue arriere et 
sur la chaine de transmission. 
30 Quant au rendement global jambe/p&ialier semi-rigide selon l'invention, il est 

theoriquement superieur a celui d'un ensemble jambe/pddalier classique; dans la mesure 
toutefois ou le fiottement des pieces en mouvement de ce pedalier, ne viennent pas 
absorber 1'excedent de rendement obtenu. n est done important de pr£voir des moyens 
antifrictions aux endroits sensibles a cet 6gard. 
35 La figure 2 montxe a cet effet deux bagues 13 , en matiere antifriction, 

supportant les plateaux dentds 4 et 5 en les centrant respectivement sur le manchon 
14 de la manivelle 1 . Elle montre 6galement le mode de montage de la rondelle 20 
supportant les but&s 2 , qui est solidarisee sur la manivelle 1 & l'aide tfune bague 15 
adaptfe sur un Epaulement 17 et fixement maintenu par un sertissage 16 du manchon 
14 de ladite manivelle. 
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Un troisieme plateau dent£ 6 , qui apparait £galement sur cette meme figure 3, 
eut-etre avantageusement et au choix, fixe sur le plateau dente 5 ou maintenu en 
position par les vis 61 assemblant egalement et accesssoirement un protege plateau 9. 
n est a noter que ledit protege plateau 9 et le plateau dente 6 participant k tnaintenir 
5 lat^ralement les organes eiastiques 3. Des entrctoises 62 traversant ces memes organes, 
sontdisposees de maniere k limiter au maximum les frictions entre les differentes pieces 
pr&it&s. 

Ce premier mode de realisation selon invention est particulifcrement 
avantageux en ce qu*il permet un montage semi-rigide de plusieurs plateaux dentds. 

10 D'utilisation g&frale pour tous types de cycles, il est tout particuli&rement adapts k 
rdquipement de vdlos tout terrain. 

La figure 3 repr&ente essentiellement une manivelle de pddalier 1 , selon 
rinvenrion, equipee de moyens d'entrainement comportant au moins deux 
but&s/m6plats 2 faisant saillie k la peripheric dune rondelle 20 fix& sur le manchon 

15 14 de ladite manivelle 1 et centrfc sur Falesage 11 d'axe de p&ialier, dans un plan 
vertical perpendiculaire a cet axe. De part et d'autxe de ladite rondelle 20 sont 
disposees les bagues 13 antiftictions, de meme que chaque but6e/m6plat 2 est 
avantageusement 6qmp€& d'un Element d'appui 21 , profile en U et de forme 
sensiblement parall616pip^dique T adaptg pour venir s'emboiter sur chaque bord tfattaque 

20 22 de fagon k ce que la pression excrete par Iesdites but&s 2 sur les organes 
eiastiques 3 soit parfaitement r6partie. 

La figure 4 montre plus precisement la forme des organes eiastiques 3 
utilises dans le mode de realisation decrit sur les (fig.1 et 2) - Chaque organe 3 est 
realise dans une matfere de preference synthdtique car les qualites requises, physiques et 

25 chimiques, doivent etre superieures ( Stability des caracteristiques mecaniques dans le 
temps, parfaite resistance aux conditions atmospheriques, etc...)- En forme et en 
volume, il s'apparente de maniere immagSe a * un morceau de tranche dan anas Son 
epaisseur est sensiblement identique, voire legfcrement plus faible que I'epais&ur des 
plateaux 4 et 5 assembles, dans le but delimiter les frictions avec le plateau dente 6 

30 et le protege plateau 9 (fig-2) ; sa courbure ext&ieure s'inscrir parfaitement sur le bord 
interieur de l'anneau/ceinture 7 (fig.1), et sa courbure interieure est definie pour venir 
au contact des rondelles 20, 42 et 52 (fig 2) de diam&res exterieurs equivalents. Par 
ailleurs, des empreintes 32 sont amenagees sur les deux feces de chaque organe 
61astique 3 , de maniere a recevoir lors du montage du pedalier, les bras rayonnants 41 

35 et 51 (figJL et 2) qui viennent s*y emboiter avec precision. Ainsi chaque organe 
eiastique 3 est pris en sandwich entre lesdits bras rayonnants et immobilise en position 
par ceux-cL Comme cela a et6 dit precedemment, les empreintes 32 partagent lesdits 
organes 3 en deux parties, une grande, destinee a absorber Feffort de compression et 
une petite constituant le tampon 31 amortisseur de butee 2 (fig.1) , en fin de detente. 
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Compldmentairement, un orifice 30 traverse chaque organe dlastique 3 
sensiblement k i'endroit du centre gdomdtrique de sa parrie la plus grande, pour 
accueillir une entrctoise 62 (fig.l) permettant le passage tfune vis 61 de fixation du 
plateaudentd 6 avec Ie protege plateau 9 (fig.2). Ces deux oiganes dlastiques peuvent 
5 etre, avantageusement, absolumem identiques. 

Sur la figure 5 , les organes dlastiques de transmission 3a sont dans cette 
configuration au nombre de 3 Leur forme est est tout k fait identique k ceux de la 
figure 4 , k la diffdrence pits qu'ils sont necdssairement plus courts. lis peuvent 
dgalement etre entre eux absolument identiques. Dans cette hypothese, les axes des 
10 empreintes 32a , des orifices traversants 30a et des espaces 2a forment respectivement 
entre eux des angles de 120*. 

La rigiditd du pddalier est accrue mais il ndedssite pour un fonctionnement 
efficacenne duretd desdits organes dlastiques plus faible que prdaSdemment. Selon le 
rdsultat recherche, et pour un type de ^application donnd, un montage k 2., 3 voir 4 
15 organes dlastiques peut etre ainsi prdfdrd. 

Les figures 6 et 7 reprdsentent un second mode de rdalisation dans lequel la 
manivelle de pddalier 1 est montee fixe sur Ie grand plateau dentd 4a , tandis que Ie 
petit plateau dentd 5a est lui monte semi-rigide. 

Ce mode de realisation selon Tinvention peut etre prdferd pour dqiriper des 
20 cycles destines au cyclisme de competition sur route. En effet, le revetement des route 
s'dtant considerablement ameliore, tout particulierement en montagne, un grand nombre 
de coureurs peuvent etre amends a prefdrer un pddalier classique lorsque Teffort de 
pedalage est faible, comme par exemple dans les descentes de cols, en montagne, ou la 
vitesse est dlevee. Par contre, dans les ascensions de ces memes cols, un plateau semi- 
25 rigide prend alors tout son intdret 

Ce mode de realisation comprend done une couronne dentee 4a solidarise a 
une rondelle 42a par au moins trois bras rayonnants 41a ddcalds entre eux, au sens 
trigonometrique du terme, de 120* . Get ensemble formant un plateau dentd monte fixe 
sur la manivelle de pddalier 1 comme indiqud prdeddemment Une seconde couronne 
30 dentde 5a , plus petite que la prdeddente, solidarisde k une rondelle 52a par au moins 
trois bras rayonnants 51a ddcalds entre eux d'une mani&re identique au plateau dentd 
4a est montee en rotation Iibre sur le manchon 17 de la manivelle 1 , cotd cadre du 
cycle* A I'identique du preeddent mode de rdalisation, un anneau mdtallique 7 est mis 
en place pour maintenir un ecartement constant entre les plateaux 4a et 5a , et servir 
35 de cage extdrieure&rorgane dlastique 3b qu'il doit en partie contenir. Les bras 41a et 
51a doivent etre ddcalds d'environ 60* de maniere k rdpartir favorablement les masses 
dlastiques entre les diffdrents points de fixation sitiids alternativement sur les bras 
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rayonnants 41a et 51a . Ces fixations sont constituees par exemple d'un &rou 
prisonnier 45 serti sur chacun desdits bras 41a et 51a dispose de maniere k fonner 
enuetoise entre les plateaux dent£s 4a et 5a en traversant chaque organe elastique 
3b. Unevis 46 cooperant avec une rondelle 47 et chacun des ecrous prisonniers 45 

5 assuient l'assemblage des plateaux dent& 4a et 5a avec l'organe de transmission 
elastique 3b .Six vis 46, trois par plateau sont ainsi n&6ssaire. 

La figure 7 montre egalement dans un montage assez similaire au premier 
mode de realisation, la bague antifiiction 13a positionnfe entre la rondelle 52a etla 
bague sertie I5a , de mani&e k limiter les firottements k cet endroiL 

10 Quant au foncrionnement, il se pn&ente ainsL Lorsque la chaine de 

transmission se trouve sur le grand plateau dente 4a , la transmission est classique, c'est 
1 dire rigide. Par contre lorsque ladite chaine passe sur le petit plateau dente 5a , la 
transmission devient semi-rigide. En effet, Teflfort de p6dalage est transmis k la 
manivelledepddalier 1 , par consequent au plateau fixe 4a qui transmet k son tour cet 

15 effort k l'organe de transmission elastique 3b par l'intermediaire de ses trois 
ecrous/entretoises 45 ,associes auxvis 46 , au rondelles 47 et avec l'aide des bras 41. 
Sous l'efifort de resistance ap6r6 par le plateau dente 5a qui repercute Feffort de 
resistance de la chaine de transmission, l'organe elastique 3b , immobilise sur ce meme 
plateau dente 5a par les trois vis et Serous cooperant avec les trois bras 51 a, est 

20 soumis simultan6ment k des contraintes de compression et de traction qui 1'oblige k se 
deformer. Le plateau dente 5a peut ainsi prendre un retard angulairesur le plateau 4a 
qui sera fonction de la force de pedalage et de Telasticite dudit organe elastique. 

La figure 8 montre en le prerisant, un organe elastique 3b de forme g£n£rale 
assez semblable keevx des figures 4 et 5 , dans lequel les empreintes 35 sont 

25 desdn6esarecevdrlesbras 41a du plateau dent6 4a (fig.6) tandis que les empreintes 
36 resoivent les bras 51a du plateau dente 5a ; les orifices 35a et 36a servant au 
passage des vis de fixation. 

Une legere variante de cet organe elastique 3b est represente sur la figure 9. 
D'unique il redevient multiple en cooperant avec chacun des bras 51a du plateau dente 

30 5a qui ne sont plus emboites dans les empreintes 36 (fig.8) mais pourvus chacun d'un 
meplat venant s'introduire dans une fente 38 qui separe entre eux les organes elastiques 
3c pour les comprimer pendant Tefifiart de pedalage. Le foncrionnement est assez 
similaire a celui du premier mode de realisation en ce sens que les organes elastiques 
3c sont soHicites essentiellement en compression, et que des tampons 39 amortissent 

35 le mouvement des bras 51a munis de leur meplaL Toutefois les empreintes 35 ont 
toujours pour utilite d'accueillir les bras 41a du plateau dente 4a qui est egalement 
monte fixe sur la manivelle de pedalier 1 . 
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Sur les figures 10 et 11 est represent^ un p&alier semi-rigide qui est particulier 
en ce qu'il est compost pour une partie, d'un bloc maniveile largement connu et diffus6 
(il equipe un nombrc considerable de cycles^ct pour l'autre partie, un jeu de plateaux 
dentes equipes de moyens m&aniques et llastiques nouveaux, confu pour s'adapter 
5 parfaitement sur la premi&e partie. 

En effet, il parait particulifercment avantageux de r&liser un pedalier semi-rigide 
sur la base d'un bloc maniveile largement diffuse car il devrait pennettre k tout 
possesseur d*un cycle 6qmp6 d'un bloc maniveile compatible^ pouvoir y adapter un 
jeu de plateaux semi-rigides d'une faqon peu on&cuse. 

10 Afin de permettrc une meilleure comprehension, seule une partie brisee du plus 

grand plateau dentg 105 et le plateau dentd intermediaire 104 sont repnSsentes sur la 
figure 10, ainsi que les extremity brisdes d'une des rondeUes anti-friction 108. 

Un bloc maniveile classique comprend une maniveile 100 relie k cinq (ou six) 
bras rayonnantslOl, de longueurs dgales et equidistants entre-eux. Sur rextremite de 

15 chacun de ces bras 101 est amenag6 un meplat 102 de longueur et de hauteur 
sensiblement 6gales k la largeur des bras, et avec une epaisseur d£finissant 
habituellement r&artement entrc les plateaux dent£s 104 et 105. Chaque meplat 102 est 
dispose dans un plan exactement perpendiculaire a I'axe du pedalier 114 sur rextremite 
des bras rayonnants 101 qui ont une gpaisseur suffisante.pour qu'un epaulement 101a 

20 slnscrivant dans un cercle centre sur l'axe 114 puisse etre amenage de chaque cote du 
meplat 102. 

Dans ce mode de realisation selon ['invention les deux plus grands plateaux 
dentes 104 et 105 ne sont plus fixement solidarisds de part et d 'autre d'un meplat 
102, montage largement connu, mais au contraire monte en rotation libre, limits k 

25 un mouvement circulaire relatif sur les extremit6s des bras rayohnant 101. Les 
plateaux 104 et 105 prennent toujours appui sur les epaulements 101a sur lesquels 
ils se centrent, mais k la difference des plateaux dentes communs, ils disposent 
chacun d'une couronne al€s€e a un diam&tre legerement superieur au cercle dans 
lequel s'inscrit les epaulements 101a, de maniere k ce que les meplats 102 dont 

30 les roles etaient precddemment de fixer et de determiner recartement entre les 
plateaux aient k present essentiellement un role de guidage lateral des plateaux 104 
et 105 lorsque ceux-ci viennent k toumer sur l'extremitfi des bras rayonnant 101. 

Afin de r€duire au minimum les frottements, une rondelle epaulee 108 est 
intercalee entre la couronne alesee lO^et les meplats 102 ainsi qu 'entre Iadite 

35 couronne et l*€paulement 101a. L'epaisseur de cette rondelle peut s'exprimer en 
dixieme de millimetre dans sa partie en contact avec les meplats 102 et en 
millimetres dans la partie epaulee en contact avec les epaulements 108. Elle est 
realisle dans un materiau antifriction genre PTFE ou similaire. Les plateaux 
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denies 104 ct 105 positionnes de part et d'autre des meplats 102 sur les rondelles 
antifriction 108 doivent etre maintenus entre eux tres solidement avec un 
&artement precis de maniere k ne pas presser trop fonement les meplats 102, ce 
qui nuirait au dSplacement rotatif des plateaux, ou k contrario, un jeu trop 
»5 important pourrait ggn&er des bruits et autoriser la boue et le sable k s'introduire 
- dans le dispositif. A cet effet ; des Serous prisonniers 107 sont sertis sur Tun ou 
r autre des plateaux denies 104 et 105 pour accueillir chacun one vis 109etles 
entretoisdr . Ainsi assembles les plateaux dent£s doivent pouvoir tourner librement 
sans effort et sans jeu apparent, ieur course Itant simplement limit£e par les 

10 ecrous/entretoisc 107 qui viennent an contact des m6plats 102. 

Toutefois, avant d'assembler les plateaux dentes 105 on aura pris soin de 
mettre en place les plaquettes elastiques 103 qui doivent venir se positionner, pour 
chacune d'entre elie, le plus etroitement possible entre deux meplats 102 et en 
meme temps que sur un dcrou/entretoise 107 qui traverse chaque plaquette 103 

15 dans laquelle est amenag€e une perforation 116 (fig.12) d^centree vers une 
extremity pour des raisons que nous verrons plus loin. On notera que chaque 
plaquette elastique 103 a une dpaisseur sensiblement egale a celle d'un meplat 
102, permettant ainsi aux rondelles antifriction 108 positionn€es, un effleurement 
k la fois des mfiplats 102 et des plaquettes elastiques 103. 

20 Avant d'assembler le plateau dent6 105, il est indispensable de mettre en 

place k la peripheric des mlplats 102 et des plaquettes elastiques 103 un anneau 
106 de preference metallique dont le role va etre de contenir les plaquettes 
elastiques 103 lorsque les efforts de compression innombrables,consecutifs au 
pedalage, vont etre alternativement appliques sur lesdites plaquettes. On 

25 remarquera que les meplats 102 vont jouer dans ce mode de realisation selon 
1'invention non plus un role d*€l£ment de fixation mais de butee de compression. 
On remarquera egalement sur la figure 10 dans une vue partielle d'une des deux 
rondelles antifriction 108, qu'une perforation oblongue 110 a ete amdnagee pour 
permettre le passage de I'dcroo/entretoise 107, et laisser k ces memes rondelles 

30 108 une Iibertd relative en rotation de maniere a repartir plus largement usures et 
contraintes. 

Le plateau dente 105, peut alors etre mis en place a Taide de vis 109 qui 
viennent cooperer avec les &rous/entretoise 107. Les plateaux 104 et 105, les 
maniveiles 100 et ses bras rayonnant 101, les rondelles antifriction, les plaquettes 
35 Elastiques 103 et Fanneau 106 ainsi assembI6s constituent un p€dalier semi-rigide 
selon Tinvention dans Iequel les plateaux dentes 104 et 105 ne sont plus fixement 
solidaires de Tensemble manivelles/bras rayonnant mais mobiles en rotation 
limitee autour de ces memes bras. Sur la figure lOIe centre de rotation du pddalier 
est indique par la fleche placee en haut du dessin. 
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II s'agit <Tun fonctionnement tout a fait habituel orient^ dans le sens des aiguilles 
d'une montre. Pour que Peffet elastique soit maximum, il faut que la partie de 
chaque plaquette elastique 103 comprise entre le meplat 102 "poussant" place 
juste derrifere la plaquette Elastique 103 "poussee" et recrou/entretoise 107 qui 

'5 Timmobilise soit la plus grande possible afin d'accumuler un maximum d'energie 
lorsque Teffort de pedalage est maximum, energie en partie restituee lorsque 
reffort a fortement diminue,dans la region du point mort bas de la manivelle. 

On notera que tout k fait avantageusement la petite partie de la plaquette 
elastique 103 oppos^e k la grande, sert de butee amortisseur arriere au meplat 102 

10 qui, dans le sens de rotation, la precede. Cette disposition est tout k fait 
int6ressante car elle eiimine totalement les bruits cons6cutifs aux chocs des 
m^plats 102 qui reculent vivement au moment de la detente des plaquettes 
elastiques 103 k Fapproche du point mort bas. 

Bien qu'elle ne soit pas representee sur la figure 10,1a bague etroite 

15 antifriction, d'un diamfctre juste inf&ieur k 1'anneau de maintien 106, peut etre 
disposee entre celui-ci et la peripheric des plaquettes elastiques 103 afin de reduire 
encore plus sensiblement les frottements. Sur la figure 11 est pr£cisee la description 
qui vient d'etre faite avec la figure 10 Les plateaux dentes 104 et 105 sont 
positionnes de part et d'autre du meplat 102, cooperant avec les bagues antifriction 

20 108 centrees sur les epaulements 101a des bras rayonnant 101, 1'anneau 106 
positionne k la peripheric des meplats 102 et des plaquettes elastiques 103 apparait 
ici clairement. D'une maniere tout k fait courante un troisfeme. plateau dente, le 
plus petit, est fixement solidarise sur chacun des bras rayonnant 101 a Faide d'une 
vis 121. 

25 La figure 12 montre la forme approximative d'une plaquette elastique 103 

dans laquelle est amenage un orifice 116 amene k etre traverse par un 
ecrou/entretoise 107 (fig. 10 et 13) afin que ladite plaquette elastique soit 
immobilisee sur et entre les plateaux dentes 104 et 105. La petite partie de droite 
servant de butee amortisseur et la grande partie de gauche sont appelees k etre 

30 comprimees par un meplat 102. Si la face 117 qui est au contact avec 1'anneau 106 
ne peut gufcre evoluer dans sa forme, la face 118 peut etre modifieede maniere k 
obtenir l'effet elastique desire en fonction de la durete shore de reiastomere 
utilise. 

La figure 13 nous montre, par une coupe partielle,ie montage exact d'un 
. 35 ecrou/entretoise 107 serti sur le plateau dente 104 traversant celui-ci et la plaquette 
elastique 103 pour aller cooperer avec la vis 109 traversant la couronne 105a du 
plateau dente 105. Sur cette figure 1'anneau 106 destine a contenir les plaquettes 
elastiques a 6t6 remplace par le pliage d'une partie 105b du plateau dente 105 qui 
vient se mettre en lieu et a la place de 1'anneau precite ou il remplit la m£me 
fonction. 
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Comme on voit, d'apres ce qui precede, ces pedaliers semi-rigides selon 
Invention ont en connnun d'emmagasiner de Fenergie dans les secteurs 
angulaires de rotation ou l'effort de pedalage'est efficace pour restituer cette 
energie dans les secteurs ou cet effort Test moins. La charge appliquee sur le 
3 cycliste est ainsi reduite, son effort mieux reparti et le confort de pedalage tres 
nettemnt ameliore. 

II va de soi que la presente invention n'est nullement liraitee aux modes de 
realisation decrits et represents, elle est susceptible de variantes accessibles a 
1'homme de Tart suivant les applications envisagees et sans que l'on s'ecarte de 
10 1'esprit de l'invention. Par exemple, 1'adaptation des moyens annexes antifiictions 
constitues de roulements a bille ou a aiguilles en lieu et place des bagues 
antifrictions decrites, peuvent s'averer favorable pour le cyclisme de competition. 
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REVENDICATIONS 

1) Pedalier semi-rigide pour cycles comportant au moins deux plateaux dentds 4 
et 5, fixeraent solidaires en ire eux, months rotatif sur un manchon 14 de la manivelle 1, 
de part et d'autre d'au moins deux butees/mdplats 2 fixement solidaire dudit manchon, 
caracteris£ en ce qu'il comporte au moins deux organes 61astiques en elastomfere 
*S fermement maintenus lat&alement par les bras rayonnants 11 et 51 des plateaux denies 
4 et 5, de maniere k pouvoir etre comprimes par les but&s/meplats 2 lorsqu'une force 
motrice de pddalage est appliqu6e sur la manivelle L 

2) - Fgdalier semi-rigide selon la ievendicadon 1 caiat6is6 en ce que au moins 
deux butees/mgplats 2 , intggralement solidaire cTune rondelle 20 , sont positionndes k 
10 la peripheric de ladite rondelle, dans un plan paiallfcle au plateaux dentds 4 et 5 et 
entre ceux-ci, dans un espace d6termin6 par un anneau/entretoise 7 , et possedent une 
longueupet une dpaisseur suffisante pour accepter, sur chacun de leur bord avant dans ie 
sens de rotation, un el6ment d'appui 21 , 1'ensemble fixement solidaris6 sur le manchon 
14 de la manivelle 1 .perpendiculairememaraxederal&age ll. 

15 3) -Pedalier semi-rigide pour cycles selon la ievendicadon 1 caracterise en ce 

que tous les bras plats rayonnants 41 et 51 des plateaux dentds 4 et 5 ainsi que les 
rondelles 42 et 52 sont sensiblement disposees dans le plan de leur plateau respectif, 
et que les bras rayonnants 41 sont de pigf&ence placds exactement en regard des bras 
rayonnants 51 qui leur font fece. 

20 4) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon Tune des revendications prfcddentes 

caracterise en ce que les organes elastiques 3 sont consumes d'€lements plats, en 
matiere elastique synthetique ou natuielle, s'inscrivant entre deux cercles concentriques, 
et pourvu chacun sur chaque face plane, d'au moins une empreinte 32 adaptee pour 
accueillir les bras rayonnants 41 et 51 en un endroit separant chaque organe elastique 

25 en une grande et une petite partie 31 fonnant tampon. 

5) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon Tune des revendications precedentes 
caracteris6 en ce qu'un anneau m&allique 7 est dispose k la peripherie des organes 
6Iastiques 3 assemblds, entre les plateaux 4 et 5 qu'il maimient ecartes. 

6) - P6dalier semi-rigide pour cycles comportant au moins deux plateaux 

30 dentes 104 et 105 fixement solidaires entre eux caract&ises en ce que ces plateaux 
sont montes rotatifs sur les extremes d'au moins trois bras rayonnant 101, 
solidaires de la manivelle 100 oft ils sont maintenus latlralement par un meplat 
102 amenage a l'extremitg de chacun des bras rayonnant 101, ledit meplat venant 
comprint une plaquette Elastique en Slastomfere 103, solidarisee aux plateaux 

35 dentes 104 et 105 par un ecrou/entretoise 107 qui la traverse, Iorsqu'un effort de 
pedalage est appliqu£ sur la manivelle 100 qui peut prendre ainsi une legere 
avance angulaire sur lesdits plateaux dentes. 
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7) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon la revendication 6 caracterise- en 
ce que chaque plaquette elastique 103 est maintenue lateralement par les 
couronnes des plateaux denies 104 et 105 et longitudalement par une entretoise 
107 qui la traverse lateralement dans la parrie opposee a celle qui est compressee 

i5 par le meplat 102 de chacun des bras rayonnant 101 lorsqu'un effort de p&ialage 
est applique. 

8) i - P6dalier semi-rigide pour cycles selon la revendication 6 et 7 caracteris6 
en ce qu'une rondelle antifriction epaulee 108 est disposee de part et d'autre des 
meplats 102 a la peripherie des bras rayonnant 101 pour cooperer avec les plateaux 

10 denies 104 et 105 ainsi qu'avec les epaulements 101a, afin de reduire au minimum 
les frottements desdits plateaux sur Fextremite' des bras rayonnant 101. 

9) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon la revendication 6, 7 et 8 
caracteiise- en ce qu'un anneau m^tallique de section sensiblement carre ou 
rectangulaire est dispose a la peripherie exterieure des plaquettes elastiques 103 et 

15 des meplats 102 entre les plateaux 104 et 105 pour contenir lesdites plaquettes 103 
lorsqu'un effort de pedalage est appUque sur la manivelle 100. 

10) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon Tune des revendications 
precedentes caracterise* en ce que l'anneau 106 peut etre remplacd par un bord 
rabattu 105b amenage* sur Tun des plateaux denies mobfles de maniere a contenir 

20 vers rexterieur les organes elastiques lorsqu'un effort de p6dalage est appliqu6 sur 
la manivelle 100.. 
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